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1、什么是电化学？ 

2、恒电位仪介绍 

3、电化学工作站介绍 

4、海洋仪器电化学测试方案 

5、电化学实验室系统介绍 

 

电化学实验室系统介绍和用户分析 



1、什么是电化学？ 

• 电化学（Electrochemistry）是研究电和化学反应相互关
系的科学 

• 放电化学：高压静电放电来实现 

• 电化学往往专门指“电池的科学” 

• 电化学在化工、冶金、机械、电子、航空、航天、轻工、
仪表、医学、材料、能源、金属腐蚀与防护、环境科学等
科技领域获得了广泛应用 
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1、电化学原理 

• 原电池是将化学能转变成电能的装置：原电池是将一个能自发
进行的氧化还原反应的氧化反应和还原反应分别在原电池的负
极和正极上发生，从而在外电路中产生电流。 

• 电解池是将电能转化为化学能的装置。电解是使电流通过电解
质溶液（或熔融的电解质）而在阴、阳两极引起氧化还原反应
的过程。 
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电化学研究内容 

• 电解质学：包括电解质的导电性质、离
子的传输性质、参与反应离子的平衡性
质等，其中电解质溶液的物理化学研究
常称作电解质溶液理论； 

• 电极学，其中包括电极的平衡性质和通
电后的极化性质，也就是电极和电解质
界面上的电化学行为。 
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电化学分析方法 

• 也称电分析化学法，是基于物质在溶液中的电化学性
质基础上的一类仪器分析方法：根据溶液的电化学性
质（如电极电位、电流、电导、电量等）与被测物质
的化学或物理性质（ 如电解质溶液的化学组成 、浓
度、氧化态与还原态的比率等）之间的关系，将被测
定物质的浓度转化为一种电学参量加以测量。； 

• 简单地说：根据电池的某种电参数（如电阻、电导、
电位、电流、电量或电流-压曲线等）与被测物质的
浓度之间存在一定的关系而进行测定的方法。 
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http://baike.baidu.com/view/439953.htm
http://baike.baidu.com/view/56012.htm
http://baike.baidu.com/view/41542.htm
http://baike.baidu.com/view/1519966.htm


电化学分析方法的主要方法 

• 电位法、电解法、电导法和伏安法 

• 电位法是通过测量电极电动势以求得待测物质含量的分析方法，分
为：直接电位法 

• 电解法是根据通电时，待测物在电他电极上发生定量沉积的性质以
确定待测物含量的分析方法 

• 电导法是根据测量分析溶液的电导以确定待测物含量的分析方法，
即用电导仪直接测量电解质溶液的电导率的方法。 

• 伏安法：根据电解过程中的电流电压曲线（伏安曲线）来进行分析
的方法。将一微电极插入待测溶液中，利用电解时得到的电流-电

压曲线为基础而演变出来的各种分析方法的总称。分为：溶出伏安
法和电位溶出分析法 
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http://baike.baidu.com/subview/2931357/2931357.htm
http://baike.baidu.com/subview/56014/56014.htm
http://baike.baidu.com/subview/1609854/1609854.htm
http://baike.baidu.com/subview/56012/56012.htm
http://baike.baidu.com/subview/758961/758961.htm
http://baike.baidu.com/subview/16728/16728.htm


2、恒电位仪介绍 
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      具有恒电压、恒电流功能，主要用于在电极过程动力学、电分析、电
解、电镀、金属相分析，金属腐蚀速度测量和各种腐蚀与防腐研究以及
电化学保护参数测试。电极开路电位测量：研究电极自然腐蚀电位测量
；恒电位极化测量：以自然腐蚀电位为起点的恒电位极化测量 



2、恒电位仪介绍 
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2、恒电位仪介绍 
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2、恒电位仪介绍 
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2、恒电位仪介绍 
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2、恒电位仪介绍 
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2、恒电位仪介绍 
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2、恒电位仪介绍 
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2、恒电位仪介绍 
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2、恒电位仪介绍 

  16 



3、电化学工作站介绍   

       电化学工作站（Electrochemical workstation）电化学工作站
是电化学测量系统的简称，是电化学研究和教学常用的测量设备。
将这种测量系统组成一台整机，内含快速数字信号发生器、高速数
据采集系统、电位电流信号滤波器、多级信号增益、IR降补偿电路
以及恒电位仪、恒电流仪。 

       具体见“电化学工作站的原理与应用” 
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4、海洋仪器电化学测试方案 

      海洋仪器经营电子测试已有30余年历史，推出的电化
学测试仪器和电化学实验室系统能够准确地输出和测量电
流和电压。海洋仪器电化学测试仪器和系统采用美国吉时
利的仪器技术，其电化学领域包括化学电池、腐蚀科学、
电化学沉积、有机电子、光电化学、材料研究、传感器及
半导体材料和器件。下面列出海洋仪器电化学的测试方法
和应用。 
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海洋仪器电化学的测试方法和应用 
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海洋仪器电化学测试和应用产品方案 
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5、电化学实验室系统介绍 
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电化学概况 
 

使用的是什么仪器? 
最流行的仪器是稳压器（恒电位仪）。  
 
稳压器（恒电位仪）连接到电池的电极上。它在测量电流的同时控制电
位。大多数设备是为接口个人电脑设计的，通过专用软件包操作。 
 
恒流器仪器在测量电位的同时控制电流。所有商用仪器都把稳压器和恒
流器结合在一起。 
 
电化阻抗频谱(EIS) – 执行复杂的AC阻抗测量 

什么是电化学电池? 

电化学电池是： 
1)能够从化学反应中产生能量的装置，或 
2)通过引入电能实现化学反应的装置。 
 
电化学电池的常用实例是标准1.5V电池。  
 
在电化学试验中，您可以测量四个参数中的一个或多个参数 – 电位(E)
也称为电压(V)、电流(i)、电荷(Q)和时间(t)。通过以不同方式绘制参数
图，研究人员可以推导出大量的信息。 
 

 

工作电极(WE) – 相关的反应发生位置，测量工作电极相对于基准电极的
电位。   
 
基准电极(RE)一直处于已知的电位。 
 
反电极 (CE) – 电流在工作电极和反电极之间的溶液中流动。 

有哪些术语? 

主要测量 

循环伏安测量(C-V) 

   在测量电流时扫描电位。CV是电化学中最常用的测量技术。伏安图
是测量结果图名称。 
 

开路电位(EOC) 
   测量两个电极之间的电压差。 
 

方波和脉冲伏安测量 
   电极和滴汞电极使用的常用测量方法。 
 

长期电流分析(CA)测量电流(I)随时间变化。 
 

长期电量分析(CC)测量电荷(Q)随时间变化。 

 



基于图形源测量单元的电化学实验室系统 
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• 2450-OI：1A,200V,20W电化学实验
室系统，价格6万人民币 

• 2460-OI：7A,100V, 100W电化学实
验室系统，价格9万人民币 

• 包括： 

–源表 

–用于2个、3个或4个电极的电缆 

–内置软件，包括测试技术，开发
部会进一步开发新的测试脚本 

 

 



竞争产品 

价格在100000~600000人民币之间 
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客户做什么? 
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• 研发新的电极构成和电解质材料 

–用于新电池设计、燃料电池、超级电容器中 

• 开发更小、更快、更灵敏的传感器 

–用于环境监测、工业流程控制和医疗诊断中 

• 考察有机半导体材料 

 客户的常见研究领域 

• 能量存贮 – 蓄电池, 超级电容器, 燃料电池 

• 传感器 – 葡萄糖, 生物传感器, 化学, 物理, 电气传感器 

• 有机半导体 

• 显示器 

• 纳米科技 

• 腐蚀研究 

• 要求高精度的pH测量 

• 电沉积 

• 涂层 

• 分子电路 

• 粉末 

• 柔性电子 



客户试图解决哪些问题? 

• 测试不能修改，另外竞争对手的稳压器不能定制，因
此不能满足研究人员改变试验的需求 

• 必须“反复学习”怎样操作只是偶尔使用的测试设备
，他们希望学习周期很短 

• 化学家并不是测试设备专家或软件程序员，他们希望
能够与试验和结果简便交互 
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         竞争优势 
 
吉时利静电计在这一市场中闻名遐尔，品牌美誉度极高，利用这一优势击败竞争对手! 
开发部会专人负责，开发海洋自己的测试脚本 
价格：稳压器（恒电位仪）价格高，预算紧张 
     SMUs是替代稳压器的成本较低的方案 
     2450-OI大约是实验室级稳压器的一半 

     在预算紧张的情况下更容易被客户选中 
灵活性：需要设备灵活地考察未知领域 
     内置开源脚本语言，实现定制测试应用，为研究人员提供巨大的灵活性 
     把2450/2460-OI重新定位于电化学之上的应用，定位成通用实验室工具 

简单性：试验简便快捷，不必成为测试设备专家或程序员 
     运行试验，进行测量，直接在2450/2460-OI图形屏幕上生成伏安图，无需使用计算

机即可立即执行分析 
     把重点放在试验上，更快地获得结果，简化的用户界面，更快地发布结果 
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